ARQUEOASTRONOMIA

Lectura 3-1 — extracto del libro “Cosmovision Andina — Aspectos
Astronomicos”

Autor: Ast. Manuel de la Torre U.B.

TIWANAKU

ANTECEDENTES GEOGRAFICOS

Es uno de los centros arqueoldgicos mas importantes de Bolivia. Este complejo
arqueologico milenario esta ubicado en el Departamento de La Paz, Provincia Ingavi. La
ubicacion precisa es 16° 33" 30” latitud sur y 68° 40 40” de longitud oeste de Greenwich
(hoja 5844-II-IGM).

Se encuentra enclavada en un valle de 11 Kilébmetros de ancho, flanqueada por dos
serranias paralelas que son el Kimsa-Chata al Sur, y Achuta al norte. Tanto el sitio
arqueologico como el actual poblado, se encuentra en pleno centro del valle.

Su altura con relacién al nivel del mar es de 3.885 metros, y posee un clima frigido (10°
C de promedio anual), algo ventoso y muy tipico de la regién del altiplano cercano al
Titicaca.

Imagen elaborada en base a informacién satelital de Google Earth

El actual pueblo de Tiwanaku cuenta con una poblaciéon de aproximadamente 1000
habitantes, y su economia esta basada principalmente en la actividad agricola,
produciéndose papa, cebada, tarwi, oca, quinua, etc. También posee una incipiente
ganaderia donde se destacan los vacunos y los ejemplares de lana.

Su actual planimetria y su estructura organizativa de calles, esta trazada de forma
ortogonal con construcciones que en su generalidad son de una planta. Posee una plaza
central a la que se ingresa por cuatro arcos de piedra que estan ubicados en las
esquinas. En el sector este de la plaza, se encuentra el templo catdlico que fue erigido
hacia el siglo XVII con material litico saqueado de las ruinas arqueolégicas. Fue
edificado por el cura Pedro del Castillo, el que fallecié hacia el afio 1630.



A una distancia aproximada de 700 metros en direccion sur-este, se halla el complejo
arqueoldgico, donde descansan los grandiosos vestigios de una cultura que se
desarrollé por casi 3 milenios.
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SU NOMBRE Y ANTECEDENTES HISTORICOS

De esta importante cultura debemos decir que fue sin lugar a dudas, una de las mas
importantes del mundo andino que influyé enormemente en otras culturas de la region
con sus avanzados conocimientos y sus logros alcanzados gracias a su perfecta
estructura politica econdmica. Tuvo un largo proceso de desarrollo que durd
aproximadamente 2500 afios, iniciandose este hacia el 1500 antes de Cristo y
prolongandose hasta el 1200 d.C. Tiwanaku se constituy6 en el eje y motor de gran
parte del desarrollo de las culturas del mundo andino.

En cuanto al nombre con el que es conocido, lamentablemente lleva “prestado” del
quechua. Sobre este aspecto se ha dicho mucho y son diversos los autores que han
intentado entender su significado. El siguiente cuadro resume todas esas
interpretaciones:

AUTOR DENOMINACION SIGNIFICADO
Bravo Carlos Inti Huahuan Jake Hombres hijos del sol
Cobo, Bernabé de Taypicala Piedra de en medio
Lizarraga, B. de Taipicala Piedra de en medio
Cuneo Vidal R. Tia Huafuc Muertos sentados




Diaz Romero, B. Titihauhuanacu Los hijos del jaguar

Duran, Juan Tiy — huana-co Viviendas subterraneas

Escobari, Isaac Thia huafa jake Hombres de la costa seca

Falb, Rodolfo Tia, ahua, yacu, ana | Agua y agua

Garcilazo de la Vega | Tiay huanaco Siente, guanaco

Gutiérrez, J. | Thia huafiaco Borde o costa desecada

Rosendo

Kramer, Pedro Es nombre aymara que debe

buscarse

Lopez, V.F Tia Huafiuk Luz moribunda

Olivia, C.P. Chucara Casa del sol

Paredes, M.R. Huina Marka Que se engullé o llevo en pueblo

Posnansky, A Huifiaymarca Ciudad eterna

Salas, B,F Aymar Apu Capitana aymara

Sanjines B.F. Huayna- marca Ciudad nueva

Taborga M. | Tiaihunabki Pais sobre el agua de Dios

Monsefior Omnipotente

Diez de Medina, F. Tiwana La piedra parada o plantada
Tiwananaka Las piedras paradas
Tieana-akan Aqui,la piedra parada
Tiwana-naka-akan Aqui, las piedra paradas

Villamil, Emeterio Ti-wan-aca Esto es Dios

Fuente: “EL mundo Arqueolégico del Crnl. Federico Diez de Medina”,
Roy Querejazu Lewis — 1983 — Los Amigos de Libro- Pg. 51-52.

Para los aymaras dice el padre Olivera que el nombre verdadero era Chucara, mientras
que el padre Cobo recogi6 de los aymaras el denominativo antiguo con el que conocian
a Tiwanaku, indicandonos que era Taypicala, voz aymara que quiere decir “La piedra de
en medio” porque “tenia por opinién los indios del Collao que este pueblo estaba en
medio del mundo y que de él salieron después del diluvio los que tomaron a poblar”.

SU DESARROLLO

Dividiremos el desarrollo de esta cultura en funcion al tiempo para lo cual planteamos
las personificaciones mas notables. El investigador Bennett senala tres periodos,
mientras que el conocido investigador Carlos Ponce S. Propone cinco. El siguiente
cuadro relaciona ambas propuestas de la cronologia de Tiwanaku:

BENNETT PONCE EPOCA
I lyll Epoca Aldeana o Arcaica (1.500 a.C. — 0)
Il Hylv Epoca Urbana o Clasica (0 — 700 D.C.)
Il \ Epoca Imperial o Expansiva (700 d.c. — 1200 d.c.)

Periodo aldeano (desde el siglo XV a. c. hasta el siglo 1 d. c.)

Este es el periodo en el que surge Tiwanaku. Muchos investigadores consideran que
su origen se debid a una alianza entre las diversas pequefas culturas que ese entonces
estaba asentado en la cuenca del Titicaca. Alli estaban las culturas Wancarani, Chiripa
al sur del lago y en las cercanias del rio Desaguadero y Pukara en el norte del lago
mayor. Estas poseian aldeas reducidas hechas de adobe y paja y se dedicaban a
actividades orientadas a su subsistencia, con muy primitivos signos de evolucion
tecnoldgica. Aunque los estudios arqueoldgicos han posibilitado conocer que estos



pueblos ya fundian cobre y se dedicaban a la ceramica artistica, no poseian
diferenciacion social por lo que no superaron la economia de la autosuficiencia.

Periodo urbano (desde siglo | d. c. hasta VIIlI d.)

En este periodo se fueron transformando las aldeas para ir convirtiéndose inicialmente
en pequenas ciudades, las que con el paso de los anos, fueron creciendo hasta alcanzar
niveles de grandes urbes. En este momento de su desarrollo, Tiwanaku logré tener una
economia autosuficiente que les permiti6 encarar obras monumentales como
Kalasasaya, Pumapunku, la piramide de Akapana y otros templos y palacios. Fue el
tiempo de la division de trabajos y de la formacién de escuelas de especialistas.
Aumentaron sus niveles de produccién agricola generandose excedentes, los que en
parte eran conservados para las épocas en las que se producian problemas climaticos.
Estos excedentes permitieron ademas abastecer de alimentos a vastas regiones del
territorio en el que intervinieron. Asi fue extendiéndose su influencia y expansion.

En esta civilizacion no se encuentra indicios de esclavitud por lo que se deduce que los
miembros de la comunidad fueron constructores de las edificaciones. Si analizamos sus
edificaciones, veremos que esas obras majestuosas fueron el fruto de la intervencién
coordinada de grupos de especialistas que se dedicaban a las diferentes etapas de la
construccion. Estaban los planificadores y disefiadores de las construcciones, los que
buscaban los materiales aptos como materiales de construccion, los que se dedicaban
a la extraccién masiva, los que se dedicaban al canteado y preparado de los bloques
menores o sillares. También estaban los grupos dedicados al transporte de los
materiales preparados, desde el sitio de la cantera hasta las proximidades de las obras.
Luego hay que pensar que estaban los especialistas en el colocado de los sillares y el
ajuste estructural de las piezas liticas para dar lugar a la intervencién de los hombres
dedicados al acabado y afinado de las obras.

Vista aérea de la zona de los templos de Tiwanaku
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Este complejo sistema de trabajo tenia el acompanamiento de otros grupos dedicados
a la prestacién de servicios de apoyo como el de produccion de alimentos, preparacion
de herramientas, sanidad y seguridad de los trabajadores. Si uno intenta hacerse la
idea de como funcionaba ese perfecto sistema permitia la ejecucién de la construccion
de las grandes obras, se dara cuenta del grado de perfeccién al que llegé Tiwanaku. Y
este desarrollo es mucho mas admirable si contemplamos el hecho que este sistema
fue logrado sin el uso de la fuerza ni la violencia. Ahora se puede entender el por qué
Tiwanaku alcanzé en este tiempo de esplendor, su maxima expresion artistica y el
desarrollo del comercio, habiéndose convertido en el principal centro de difusién de un
pensamiento a todas las regiones del continente.

En lo que respecta a la astronomia y su integracion a este complejo, pero armonico
sistema de construccion de las obras monumentales, no debemos olvidar que
semejantes trabajos y la perfeccion con el que fueron ejecutados, son consecuencia de
una labor previa de planificacion, disefio y calculos. Es ahi que los astrénomos
intervenian porque no debemos olvidar que las ciudades fueron minuciosamente
planificadas, en base a orientaciones astrondmicas y aplicacion de caélculos
matematicos muy desarrollados.

Periodo imperial (desde el siglo VIl d. c. hasta el Xll d. c.)

Por la enorme produccion de excedentes en el trabajo de la agricultura y por los logros
que fueron alcanzando que seguramente fueran la admiracion de las sociedades
vecinas, se fue produciendo una expansién de su cultura conquistando a otras culturas
vecinas. Sus sacerdotes que eran los encargados de acompafiar ese perfecto orden
social que permitié los grandes y extraordinarios resultados, fueron adquiriendo gran
preponderancia en el conjunto social. Del mismo modo, se sabe que en este tiempo
surgieron ordenes de “condores” y “felinos” en el ejército apreciandose una curiosa
combinacion de un poder ideolégico y las fuerzas que mantenian la seguridad interna y
las relaciones y equilibro con los pueblos que los rodeaban.

Tecnolégicamente se constatd que podian elaborar su armamento en base a bronce
que resultaron ser mas eficaces que el cobre, lo que fue un factor determinante para
consolidar su poder frente a las demas culturas.

Fue el periodo de mas apogeo de esta cultura ya que la ciudad de Tiwanaku alcanz6
2.8 km de largo y 1.6 de ancho habiendo alcanzado una magnitud extraordinaria que
comparativamente frente a otras ciudades de la region y de otros continentes, se habia
convertido en una de las ciudades mas grandes del mundo para su época. Se calcula



que alcanzo6 a tener una poblacién de mas de 300 mil habitantes. El imperio que alcanzé
una extension aproximada de 600,000 Km2 en la que se pudieron identificar mas de 125
asentamientos, se estima que alcanzo una poblacién de mas de 5 millones de habitantes
en todo el imperio. Aunque otros investigadores consideran que su poblacién supero
esa cifra pudiendo haber alcanzado los 10 millones de habitantes.

El enigma de la desaparicion de Tiwanaku

La desaparicion de esta cultura es un enigma. Se sabe que a mediados del siglo XII los
rastros de esta civilizacion desaparecieron. Conocemos que Tiwanaku no tuvo contacto
alguno con la cultura incaica pues ambos desarrollos culturales estan separados por el
tiempo. Lo que se supone es que a raiz de una severa crisis climatica se produjo una
prolongada sequia que fue la que diezmd su complejo sistema de produccion de
alimentos. Es probable que ante la falta de los alimentos que eran provistos por el
sistema del estado, se produjo una crisis social que fue extendiéndose por todo el
territorio de Tiwanaku hasta llegar a producirse una disgregacion de los componentes
de esta civilizacion que crecié de manera incontrolable lo que dio una gran fragilidad a
su cohesion.

Fruto de ese colapso social es que surgen las luchas intestinas de los diferentes pueblos
que eran parte del tejido social finamente trabajado por las élites tiwanakotas. De esa
manera, se produjeron asaltos a las ciudades y los primeros indicios de su
desmantelamiento. Esos grupos, seguramente en el intento de buscar los alimentos
que eran escasos, asaltaron a las ciudades desobedeciendo a las autoridades que
tuvieron que buscar refugio en las zonas mas alejadas.

Tal vez eso explique que el imperio incaico tiene un mito de origen en el lago Titicaca,
ya sea el de Manco Kapac y Mama Ocllo o de los 4 hermanos Ayar, porque
probablemente fueron los restos de las familias reales que se habian protegido en las
islas del lago y en otros sitios inaccesibles y tal vez desconocidos para el pueblo.

Una vez que la crisis fue pasando, el panorama era desolador. Los pueblos luchaban
entre ellos surgiendo pequefios gobiernos no muy bien organizados, que los
investigadores las han identificado como los Sefiorios Aymaras, probablemente
identificados por el idioma imperante en ese tiempo.

Las élites conformadas por las familias reales, tuvieron que tomar la decision de emigrar
a otras regiones del imperio en el intento de reconfigurar el estado. Por ello, los mitos
hablan de que esos pioneros se dirigen al Cusco donde existian mejores condiciones
en los suelos, decidiendo asentarse en esos valles para reiniciar el proyecto, esta vez
con el apoyo de nuevos socios de los pisos ecoldgicos recién intervenidos.



ARQUITECTURA CEREMONIAL TIWANAKOTA

KALASASAYA

El templo del Kalasasaya ("Templo de las piedras paradas") es uno de los principales
recintos arqueoldgicos de caracter ceremonial que tuvo el centro civico ceremonial de
Tiwanaku.

Es una construccion rectangular de tipo ceremonial realizada en base a un sistema que
utilizé columnas liticas de arenisca en calidad de columnas y entre ellas, muros hechos
en base a sillares cortados del mismo material. Su nombre derivaria de la voz aymara
que quiere decir "piedras paradas"”, aunque existen otras posibles interpretaciones. Se
estima que fue construido durante la época urbana o clasica temprana y posiblemente
tiene la misma edad que el Templete Semisubterraneo.

Sus dimensiones son:

¢ de norte a sur 128.66 m

¢ de este a oeste 119.06 m

e altura (promedio) 4.20 m

Tiene caracteristicas muy particulares que brinda una apariencia monumental, por lo
que es una de las estructuras que mayor admiracion despierta a propios y extranos. En
el tiempo en que esta construccion estaba en funcionamiento, las partes superiores de

las columnas liticas eran bloques muy bien trabajados en contraste con el actual estado
de erosién que poseen.

El templo del Kalasasaya

Fotografias de antes y después de
la reconstruccion del Kalasasaya,
en la fotografia superior se ve
solo las partes superiores de las
piedras paradas, en la fotografia
inferior se aprecia las paredes
reconstruidas.




P. Chaldn (1886) comenta respecto al Kalasasa, "al pie del Akapana se ven otras ruinas
que al parecer son las de un templo o santuario; decimos al parecer porque estan tan
diseminadas que su reconstruccién es casi imposible. Respecto a la balconera oeste
dice: Se notan once inmensos pilares de piedra labrada de 4 a 6 metros de altura
puestos a 5 metros unos de otros y recortados por la parte superior como para recibir
umbrales. El conjunto debia formar un recinto cuadrangular de 145 por 125 ms. sin
techumbre. Algunos restos de muros ciclépeos en los costados dejan suponer que
existian ciertas construcciones anexas al gran recinto que compone la parte principal.

Construccion ideal de las piedras paradas del Kalasasaya

ANTECEDENTES HISTORICOS

Entre los primeros investigadores que describieron y realizaron esquemas y dibujos
referentes al Kalasasaya, se encuentran Alcides D'Orbigni (1833), Squier (1878),
Charles Wiener (1877), Rey de Castro (1877), Theodore Ber (1882), A. Stibel y M. Uhle
(1877), A. Bandelier (1894).(Figura 145 a-c)

Las primeras excavaciones arqueoldgicas llevadas a cabo por el gedlogo
norteamericano G. Courty con la mision francesa de Crequi-Montfort en 1903, lograron
despejar el sector este del Kalasasaya encontrando la escalinata principal de acceso
que se hallaba enterrada bajo una capa de tierra de 1.50 metros.

A principios de siglo, en 1904 el Ing. Arthur Posnansky efectud el primer levantamiento
topografico y elaboré los primeros planos del Kalasasaya, mostrando varios detalles de
la planta ademas de darle mucha importancia a las gradas de acceso del sector este.
En esa oportunidad, el investigador aseguré que "hubo sobre la plataforma una
superestructura”. "Aun en la época de la conquista llevaba parte de aquella edificacion
sobre la plataforma de la escalera y los bloques que la formaban, fueron empleados por
el funesto destructor de aquella época en que se edificd la iglesia del pueblo”
(Posnansky, Tihuanacu, Tomo lll, Pag. 24, 1945).
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Ambos planos fueron elaborados por el Arquitecto aleman Edmund Kiss, quien sostenia
que el Kalasasaya en su interior, tenia la planta similar a la cabeza de un monolito, tal como
se puede apreciar en la imagen de la derecha. Este trabajo fue encargado por el Ing. Arthur
Posnansky

Basandose en el trabajo de A. Posnansky, hacia el afo 1937, Edmund Kiss disefé la
restauracion ideal tanto del Kalasasaya como de su portada. En 1965 el investigador
boliviano Carlos Ponce Sanjinés efectia las excavaciones y su restauracion
conjuntamente con el Templete Semisubterraneo, concluyendo estas labores en 1973.
Muchos investigadores aun hoy en dia cuestionan la titanica obra, aunque hoy es claro
apreciar que si no se hubiese ejecutado esa reconstruccién seguiriamos viendo a
Tiwanaku como lo vieron los primeros viajeros solo como unas ruinas.

Con relacion a los accesos al interior del templo, debemos indicar que existen varios.
Hacia el este se encuentra el ingreso principal desplazado un metro hacia el norte del
eje central. Hoy simplemente quedan algunos pocos restos de lo que habria sido otra
escalinata que se encuentra desmantelada.

La importancia de las escalinatas principales de acceso al Kalasasaya en el sector este, de debe al
hecho de que esta elaborada en varios bloques monoliticos de arenisca roja con 7 peldanos. Por
sus dimensiones dio lugar a una serie de teorias, aunque la gran dimension de sus escalones se

deberia inicamente al caracter ritual y solo estaria dedicado al ingreso del sol.

Al sur de la escalinata principal existen restos de una escalinata, hoy casi destruida. Por
simetria, suponemos la existencia de otro acceso al lado norte de la gran escalinata que
se supone eran utilizadas para el acceso de dos grupos o élites de sacerdotes que se
supone componian la estructura religiosa en Tiwanaku.



En el muro norte, hacia el oeste, se halla una entrada angosta, en relacion a las
anteriormente citadas, de 0.93 m de ancho con 7 peldafios. Finalmente se evidencian
otras dos escalinatas conformadas por sillares a los costados de la pared balconera,
aunque en la actualidad solamente se aprecia una sola, ya que la otra fue tapada en
una de las reconstrucciones que se realizaron, es asi que se puede pensar que el templo
tenia 6 o 7 entradas o ingresos al recinto interior del Kalasasaya.

La imagen muestra en rojo, los ingresos existentes en la actualidad y en color amarillo,
la ubicacion de los posibles accesos que tuvo Kalasasaya en el pasado

Vista lateral de la escalinata principal

La escalinata principal, como anotamos anteriormente, esta conformada por 7 gradas,
siendo las 2 superiores hechas de una sola pieza de arenisca. Las gradas son de 0.40
m de altura constituyendo un conjunto de caracteristicas muy altas para la escala
humana, por lo que consideramos que ese acceso sélo pudo haber sido de caracter
ceremonial.

Observando el recinto interior del gran templo del Kalasasaya se puede apreciar un
relleno de tierra apisonada donde se observa claramente un desnivel. Esto indicaria que
la parte oeste del edificio, era mucho mas alta coincidiendo con la apreciacion de
Edmund Kiss. En el recinto, existe un muro en forma de U, a base de sillares de arenisca
que logra cerrar los sectores norte, este y sur, dejando a ambos costados una especie
de atrio que separa el recinto central o "ceremonial". En este segundo muro hacia el
lado norte se pueden observar dos interesantes orificios labrados en la piedra, que



segun algunos investigadores tenia la funcion de una especia de parlante. En los
costados interiores del segundo muro, tanto al sur como al norte, se evidencian
pequenos espacios como si fuesen habitaciones que en numero de siete a cada lado,
habrian servido para las ceremonias. Estos receptaculos fueron subterraneos ya que el
nivel de ese espacio muestra que fue mucho mas alto que el actual. Los mismos fueron
realizados en base a sillares y sus dimensiones interiores son: 2.66 m de este a oeste
por 2.13 metros de norte a sur.

Por estas observaciones podemos deducir que ese sector de la edificacion estaba
dedicado a la realizacion de consultas de personas externas a otros que estaban en el
interior que probablemente eran los sacerdotes y que no tenian contacto visual entre
ellas. De esta manera podemos afirmar que Kalasasaya tenia entre varias de funciones,
la de ser un oraculo.

En el extremo de la esquina sur oeste se halla el monolito denominado "El Fraile" que
es una hermosa pieza labrada en arenisca, mostrando a un personaje que lleva un
baculo y un keru en las manos. Esta pieza posee una caracteristica muy especial ya
que tiene una faja ventral donde se aprecian algunas huellas en relieve que parecen a
cangrejos marinos. Lamentablemente, esta estela sufri6 las consecuencias de la
inclemencia del tiempo y presenta serios dafios que no permiten apreciar con claridad
la riqueza de su iconografia.

Hacia el sector este del Kalasasaya, practicamente en la parte central del templo, en
excavaciones realizadas en 1964 fue desenterrado otro monolito. Construido con las
mismas caracteristicas de los demas. Realizado en dura andesita y en el que se observa
una excelente iconografia. A esta pieza se la conoce como "Monolito Ponce" en
homenaje a su descubridor.

Detalles de la cabeza del monolito Ponce

EL KALASASAYA COMO OBSERVATORIO SOLAR

El Kalasasaya es un recinto cerrado que habria tenido la funcién de registrar con cierta
precision el momento del nacimiento y puesta del sol en los solsticios y equinoccios.
Para ello creemos que los sacerdotes esperaban la salida del Sol dentro del recinto
central y que era un evento grandioso Y que probablemente esperaban ese momento
sagrado. Del mismo modo, suponemos que al atardecer de esos dias, también se
preocupaban de establecer el momento en que el Sol se ponia en el horizonte y
realizaban otra ceremonia como de despedir al Wilka (Dios Sol). Por estas
consideraciones, es de suponer que la Puerta del Sol era parte de un muro orientado al
este, flanqueado con otras dos puertas a sus costados. Del mismo modo, habria existido
otro muro similar orientado al oeste constituido también por tres puertas o ventanas



utilizadas para marcar los eventos solares a la puesta del Sol. Este recinto habria estado
colocado en la parte central del Kalasasaya desde donde se podia observar al este la
salida del Sol y al oeste la puesta, en la pared balconera y las marcas en las pilastras
de otros eventos astronémicos.

Dibujo del Templo del kalasasaya donde se aprecia la escalinata
principal hacia el este, al fondo hacia el oeste la llamada balconera, al centro los
restos de la Plataforma elevada, hacia el fondo a la derecha la Puerta del Sol.

Fotografias del templo de Kalasasaya reconstruido, las fotografias son de dos diferentes épocas, la
superior en del equinoccio de primavera y la inferior del solsticio de invierno.



Observacion de Equinoccios y Solsticios desde el KALASASAYA
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El grafico muestra en lineas amarillas los solsticios y equinoccio, apreciandose que la “pared
balconera” servia como una zona de indicadores de estos eventos, mientras que un recinto central
en la ubicacion propuesta, habria servido para que esos eventos tengan un efecto ritual. Es muy
probable que en el Kalasasaya existan otros marcadores astronémicos estelares o nocturnos
donde estarian los registros lunares y de otras estrellas importantes

El templo del Kalasasaya, es un observatorio Solar, ya que desde su interior se
verifican los solsticios y los equinoccios. Segun el diagrama inferior desde la
plataforma en el centro del recinto, se hacian las observaciones a la salida y puesta
del Sol, verificando que cuando salia por uno de los extremos de la pared este, era la
época de los solsticios y en los equinoccios de primavera y otofo, el Sol al amanecer
aparecia ingresando por la puerta principal de aquel templo.

En la fotografia superior se observa la salida del Sol el 21 de septiembre (equinoccio de primavera) sobre la
entrada principal del Kalasasaya , en el diagrama de la derecha se aprecian la salida del sol en los solsticios,
en los extremos y los equinoccios en el centro, visto desde el interior del templo del Kalasasaya.



LA BALCONERA OESTE

Hacia el oeste del templo, se levanta la pared conocida como "balconera" o
"Chunchukala" la cual presenta actualmente 10 bloques de andesita, algunos
investigadores afirman que falta un bloque, ya que se puede observar discontinuidad en
un sector del muro respecto a las otras columnas. Un hecho extrafio es que estas
columnas muestran alturas diferentes.

Investigadores como A. Posnansky y D. E. Ibarra Grasso plantean que estas
monumentales columnas habrian sido indicadores del movimiento solar lo que los llevo
a proponer que el Kalasasaya fue una edificacion dedicada a marcar diversos eventos
de caracter astrondémico, especialmente las distintas estaciones del afio. Recientes
investigaciones han mostrado que también estaban marcadas algunas fechas de
eventos lunares. Esto estaria indicando que los tiwanakotas empleaban los calendarios
solar y lunar y que en su conjuncion estaba la marca de los eventos ceremoniales, tal
como también lo tenian los mayas en Mesoameérica.

Segun el astrénomo L. Benitez las pilastras de la balconera oeste indicaban de la
siguiente forma los solsticios sobre las pilastras de los extremos (P 1y P 11), y los
equinoccios, la puesta del Sol es sobre la pilastra central (P 6)

Diagrama de los alineamientos de Solsticios y Equinoccios en las pilastras de la halconera

Meses Lunares. - En El siguiente diagrama se muestra que las pilastras P2, P4, P8, y
P10 marcan periodos de 28 dias después de los solsticios y equinoccios, relacionados
a los meses lunares que utilizaban estas culturas en sus calendarios.
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La Fotografia inferior nos muestra la relacion completa de las puestas de sol mensuales
en las pilastras de la balconera oeste del Kalasasaya, iniciandose en la pilastra de la
derecha el mes de junio llegando a la ultima pilastra de la izquierda el medio afio,
diciembre, para retornar hacia la derecha los otros 6 meses, hasta el fin del afio en el
siguiente mes de junio.

Fiestas de segundo orden: Segun el calendario andino — amazonico existen otras 4
festividades muy importantes para estas culturas, que aun hoy en dia se las celebra con
mucho respeto, estas festividades son marcadas en otras 2 pilastras de la balconera
oeste y son: La pilastra 9 que marca la fiesta de la Pachamama el 2 de agosto y la fiesta
del ANATA el 2 de febrero, de la misma forma la Pilastra 3 marca el dia del WINAY
PACHA dia de los difuntos el 2 de noviembre y la fiesta de la CHACANA el 3 de Mayo
ultima fiesta ceremonial antes del nuevo ano,




LA PUERTA DEL SOL

En cuanto a algunas piezas arqueoldgicas importantes que estan en el Kalasasaya,
debemos indicar a la famosa "Puerta del Sol", pieza en la que esta el Personaje Central
o Sefior de los Baculos, que identifica a la cultura Tiwanaku en todo el mundo.

Esta valiosa pieza del arte y conocimientos tiwanakota fue trabajada en una sola piedra
de andesita. Por sus caracteristicas suponemos que fue parte de un templo cubierto ya
que en la parte superior se aprecian rebajes que solamente se explican por su utilidad
para recibir travesafnos de madera o piedra como parte de una estructura del techo De
igual manera, en los sectores laterales de la pieza litica, se aprecian entrabes para
sujetar muros laterales.




EL CALENDARIO ANDINO EN LA PUERTA DEL SOL

Mesde Julio Mes de Agosfo Mes de Ocpubre  Mes de Hopiembr

Mesde Mayo Mes de Abril Mes de Febrero Mes de Enero
Solsticio de Inwvierno Equinoccios de Primawera y Otofic Salsticio de Werano
Mes de Janio Mezzs de Septiembre Mes de Diciembre

Dibujo del friso de la puerta del Sol, con el detalle de la iconografia que representaria a
los 12 meses del afio, segun Posnasky, Muller, y Corvinson, Se inicia el ciclo en la figura
de la izquierda con el Solsticio de Invierno y recorre de izquierda a derecha, por la parte
superior hasta llegar a la ultima figura de la derecha, para retornar después por debajo
de derecha a izquierda por las figuras de la parte inferior, se aprecia que el personaje
central de mayor tamafio representaria el equinoccio de Primavera (21 de septiembre)

EL TEMPLETE SEMISUBTERRANEO

Es otro de los edificios monumentales de primer orden en Tiwanaku que se encuentra
ubicado al este del Kalasasaya. Sus muros tienen una altura promedio de 2.00 m. Su
acceso se encuentra al sur y esta constituido por 7 peldanos de arenisca roja. Su
arquitectura corresponde a una de las concepciones mas antiguas en la region de los
Andes como son los templos semihundidos, como esta construccién, aunque con
diferentes medidas. Podemos encontrar templetes en Chiripa, Wakullani y Lukurmata
en la peninsula de Taraco en el lago menor del Titicaca. Konkowancani en la regién
préxima al rio Desaguadero y Pucara al norte del lago mayor en la Republica del Peru.



Tiene las siguientes dimensiones:

e Pared norte 26.00 m IEnam
[ Iy o g == | —
o Pared sur 26.00 m e S e UG e
inl.-.____'__{;___ _Ill.l..J.;. e "
e Pared este 28.47 m Tl
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e Pared oeste 28.46 m TEMPLETE

Vista actual de una de las paredes reconstruidas del Templete Semisubterraneo

El templete semisubterraneo de Tiwanaku, por sus grandes pilares de piedra, colocadas
en forma vertical, tiene el mismo prototipo constructivo del Kalasasaya y de la piramide
de Akapana, en sus primeras fases. Se nota un patron muy caracteristico como son los
pilares pétreos sustentadores estructurales cerrados por sillares de distintas
dimensiones. En el caso del Templete son 57 los pilares monoliticos.

Otras evidencias de construcciones de este tipo, templetes semisubterraneos, existen
en nuestro territorio, muchas de las cuales no han sido excavadas aun. Son pocos los
casos que han sido estudiados como el de Konko Wankani, Challapata en Escoma,
Wakullani en la region vecina a la peninsula de Taraco, etc.

Fotografia aérea del templete semisubterraneo con su ingreso por el Sur



Fotografia de una de las paredes del templete donde se aprecian las cabezas antropomorfas

Actualmente, el Templete Semisubterraneo esta decorado por 175 cabezas clavas
labradas en su mayoria en piedra caliza (cantera Catavi) mostrando cada una de éstas,
distintas figuras, por lo que algunos autores interpretaron como un "muestrario" de los
grupos étnicos de esa época.

Sobre este monumento, se han dicho muchas cosas, incluso algunos investigadores
ven en él una obra de los primeros tiempos de Tiwanaku, como el Ing. A. Posnansky
quien lo denomina como "de la primera época".

LAS ORIETACIONES DEL TEMPLETE

En mis investigaciones y la de otros, hemos encontrado evidencias que indican que este
templete semisubterraneo ha sido un observatorio astronémico nocturno.

Encontramos que varios de los bloques liticos tienen indicadores de posiciones
geograficas, hacia el Este y Oeste existen marcas en la parte baja de los bloques
centrales de estas dos paredes. Hacia el Norte existe un pequefio bloque de basalto
negro que indica exactamente hacia esta direccion. El ingreso esta situado hacia el Sur

Fotografias que muestran la piedra de basalto negro que es el indicador en la pared norte

La verdadera funcion que tuvo esta singular estructura semisubterranea, aun hoy
conocemos con exactitud, segun algunos investigadores habria sido un templo dedicado
al agua. Se afirma que cuando se realizaban las excavaciones en este recinto
semisubterraneo, existian algunos indicios de afloramiento de aguas, es decir que
habria existido una fuente natural, lo que corroboraria a la hipétesis sobre su funcion
relacionada al agua. Un otro argumento esgrimido por los investigadores que sostienen
ese tipo de vinculacion, es el que la estela Bennett tiene evidentes y marcadas huellas



de una erosion en la zona de los pies, lo que indicaria que esta enorme pieza el desgaste
del material en esa parte por la accion del espejo de agua en el que habria estado
erguida.

Pero no esta en contraposicion la teoria de que podria existir una especie de piscina la
que en las noches se convertiria en un espejo de agua y en ella se reflejarian los astros,
teoria muy difundida en la cultura Tiwanaku, ya que se han encontrado otros utensilios
que servian para ese mismo fin.

Observaciones astrondmicas nocturnas lunares y de estrellas

Segun nuestras investigaciones el templete denominado semisubterraneo creemos que
sirvié como un observatorio astrondémico para realizar observaciones nocturnas, ya sea
de la Luna asi como de diferentes constelaciones y estrellas brillantes, asi mismo estaba
dedicado a ser un centro ceremonial relacionado con la Pachamama y el Mankapacha
(lo de abajo y los difuntos), temas relacionas a la oscuridad y la noche.

Vista desde el interior del templete hacia el sur, donde esta el ingreso

En el interior del Templete semisubterraneo, viendo desde la pared norte, se aprecia la
escalinata de ingreso que esta orientada hacia el sur y al frente la piramide de Akapana.
El 3 de Mayo la constelacion de la Chakana o Cruz del Sur se coloca en forma vertical
al centro de la escalinata, siendo un indicador astrondmico del fin del ciclo agricola y el
inicio de la época de la cosecha, para tal efecto se realizaban ceremonias de permiso y
agradecimiento a la Pachamama por la cosecha que se recogeria a partir de esa fecha.

Posicion de la constelacion de la Cruz del Sur (Chakana) en el centro de la escalinata del
Templete.



También desde el interior del Templete Semisubterraneo se realizaban observaciones
nocturnas de estrellas y de las diferentes posiciones de la Luna en fase llena durante el
afio, en el diagrama inferior se aprecian diferentes lineas que indican las posiciones
desde donde se realizan las observaciones, los puntos de observacion estan hacia el
centro de las paredes del este, del Oeste y de la pared norte, que como dijimos existen

indicadores en las columnas centrales desde donde se realizaban y aun hoy en dia se
realizan esas observaciones astronomicas.
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Diagrama del templete y los lugares de observacion astronémica

LA PIRAMIDE DE AKAPANA

Constituye una de las mayores construcciones construida por la cultura Tiwanaku. Tiene
una planta escalonada y sus dimensiones son: 194,14 m de ancho, 182,4 m de largo y
una altura de 18 m, cubriendo una extension de 28.436,56 m2. Conformada por 7 niveles
o plataformas terraplenadas contenidas por muros de piedra arenisca labrada

constituyendo un sistema escalonado dandole una magnifica e imponente obra
arquitectonica.
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Los cronistas Cieza de Ledn y B. Cobo, la definieron como una fortaleza cuadrangular
construida en base a gruesos muros de piedra, mientras que el viajero De Castelnau le
otorgo la funcion de Templo (Ballivian M.V., "Monumentos prehistéricos de Tiwanaku",
1910, La Paz).

Posnansky efectué su dimensionamiento y determiné la orientacién de esta gran
construccion, calculando que cubria una superficie de 32.400 m2. La orientacion que
nos ofrece es correcta: 4° 30' al oeste del norte. En cuanto a la etimologia del nombre
AKAPANA, Posnansky sefiala que derivaba de "Aka- Kjahuana" cuyo significado seria:
"En este lugar es donde se espia o atisba", o de "Hake-Apana" con la traduccién
siguiente: "Lugar donde la gente perece" puesto que al pie de este monticulo se
combatid en sucesivas guerras.

Ya en la época de la colonia se inicidé su destruccion, sacando los bloques de piedra
para otras construcciones, especialmente del pueblo y la Iglesia de Tiwanaku y ademas
fue la parte superior de la estructura piramidal, la que sufrié la mayor devastacién a
consecuencia de la ambicion de los buscadores de tesoros.
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Croquis de la estructura de la Piramide



Posteriormente, en el afio 1976- 79 el arquedlogo del INAR Gregorio Cordero Miranda,
realizd excavaciones en el flanco este, dejando al descubierto algunas partes de su
estructura de los cuales el primer y segundo muro se encontraban practicamente
completos mientras que, del tercer muro, sélo quedaban algunos restos de sus sillares.

La estructura de la piramide de Akapana, nos muestra que fue construida por tierra
apisonada y reforzada en todo su perimetro mediante bloques macizos fabricados en
arenisca roja y sillares del mismo material

La planta tiene caracteristicas escalonadas y es simétrica. Esta orientada hacia los
cuatro puntos cardinales con una muy pequefa desviacion de 4° al oeste respecto al
norte geografico.

Dibujo arquitecténico de la forma de la Piramide de Akapana

Sus dimensiones son:
e Superficie 28.436,56 m2 e Largo de oeste a este 194,40 m
e Ancho de norte a sur 182,40 m e Alto 18,00 m

Hacia la parte superior, se aprecia una especie de chimenea trabajada con losas de
piedra la cual baja hasta la altura de la segunda plataforma, donde en la misma direccion
se halla un canal de desagtie. Esto hace suponer que dicha abertura tuvo la funcion de
desague, que seguramente se comprobara en futuras investigaciones que se realicen
en esa zona del Akapana, puesto que creemos que las dimensiones de estos tuneles
son grandes para que solo sirvan de canales de desague. Los hallazgos que se hagan
dentro del muro tapiado daran mayores luces para entender cual fue la verdadera
funcién de estos tuneles.




A principios de siglo se realizaron algunas excavaciones dejando al descubierto ciertos
muros y parte de una estructura hidraulica que llamaron "cloca maxima". Esta consistia
en un canal de desaglie que, estando ubicada en la zona sudeste de la cima de la
piramide, bajaba hacia el sector sur de la misma siguiendo el perfil escalonado.
Lamentablemente fueron muy pocos los informes que se dejaron de este hallazgo y
solamente quedan los documentos fotograficos tomados por el Ing. Arthur Posnansky.
Posteriormente este investigador denuncié que las piezas liticas con las que fue
construida la "cloaca maxima" habian sido saqueadas y llevadas a adornar las
construcciones de una hacienda privada.

Vista de uno de los tineles encontrados en la Piramide

También se pueden apreciar los restos de los cimientos de un posible templo
semisubterraneo en la cima de la piramide. Este recinto habria tenido la forma de una
cruz escalonada que se conoce como "cruz andina" ya que aun se pueden distinguir
restos de su escalonada planta quedando evidencias de los sillares que la constituian,
también en la cima de la piramide, hacia los costados de los templos, se erigieron
habitaciones que pudieron haber tenido cimentacién en base a piedras labradas y
dispuestas en doble hilera.



Al centro del sector oeste se hallaba una escalinata de acceso a la piramide y consistia
en una graderia que llegaba hasta la cima. Por el momento solo se hallaron en la parte
inferior indicios de esta escalera compuesta por sillares labrados y en cuyos flancos, se
hallaban una serie de esculturas liticas puesto que se hallaron una serie de pedestales
y una hermosa pieza esculpida en basalto negro del famoso "hombre puma"
denominado también "chachapuma".

CONCLUSIONES

A modo de conclusion de esta megalitica edificacion del Akapana, podemos indicar lo
siguiente:

¢ Fue una construccion realizada con siete plataformas en base a tierra apisonada o
compactada conformando una estructura escalonada.

¢ Su sistema de acceso estaba constituido por una escalinata en el sector oeste.

e Poseia un templo elevado que estaba ubicado en el sector este de la cima de la
piramide.

e Este templo elevado habria estado edificado por enormes bloques de andesita
finamente trabajados, donde se destacaban los frisos

e En la cima, existia un templete semisubterraneo que habria tenido una planta
cruciforme escalonada a la manera de una cruz andina. Esta construccion fue edificada
probablemente para contener agua para constituirse en una especie de espejo
astronémico y toda la estructura estaba dedicada a algun tipo de ceremonia
astronémica-religiosa.

¢ Algunos de los canales eran de drenaje como la "cloaca maxima" y servia para eliminar
estas aguas ademas de las pluviales.

¢ Habrian existido habitaciones de doble muro alrededor de los templos antes citados.
Sus pisos habrian estado cubiertos por losetas de piedra.

e Sus accesos, probablemente estaban adornados por piezas esculpidas e instaladas
sobre pedestales.

e La funcién de esta estructura piramidal podemos definirla como de observacion
astrondémica, calculo y predicciones, asi como para ceremonial, es decir, un templo
dedicado a deidades astrales. Por su elevada altura en relacion a otras edificaciones,
también podemos indicar que esta construccion estaba dedicada a ofrendas a los
elementos celestes por haber pretendido alcanzar el cielo. Por otra parte, es probable
que también haya sido dedicado a ceremonias al sol desarrollandose las mismas en el
templo elevado que estaba orientado hacia la salida del astro rey.



Encontramos también que la piramide de Akapana como dijimos tiene orientacién solar,
puesto que se puede verificar que desde un punto hacia el oeste de la piramide se
observa la salida del Sol por sus extremos noreste y sureste en los solsticios y por su
centro en los equinoccios.

SOLSTICIOS Y EQUINOCCIOS
EN LA PIRAMIDE DE AKAPANA

Equinoccios

«— Solsticio de
Solsticiode —, verano
invierno P

EL TEMPLO DE PUMAPUNKU

La piramide de Puma Punku esta ubicada a unos 1000 metros en direccion sud del
actual pueblo de Tiwanaku y forma una perfecta diagonal de 45° NE-SO con la piramide
de Akapana.

El nombre de Puma Punku o Puerta del Puma, segun algunos investigadores, se
conserva desde los tiempos de la colonia. Segun el Cronista Ramos Gavilan (1621) el
nombre de esta estructura piramidal fue dado porque en ese sitio se erguia una
representacion litica de dicho felino. Para otros su verdadero nombre seria Tunka Punku
o "Diez Puertas" aunque no se presentan evidencias que demuestren esto.

La piramide de Puma Punku presenta una planta rectangular con sectores salientes a
manera de aletas, en el lado Este. Estos brazos se extienden sobre el eje Norte-Sur
respectivamente. Presentan las siguientes dimensiones: de Norte a Sur 154.8 metros,
de Este a Oeste 132.4 metros. En la cara Oeste el largo total es de 210 metros debido
a la prolongacién de las aletas mencionadas. La altura total es de 4.80 metros.

i

FUMA PUNKLU

Puma Punku esta conformado por 3 plataformas superpuestas construidas con piedra 'y
tierra. En la parte superior existe una zona apisonada de tierra en forma de "U", en cuyo
centro existia un "Templete Semisubterraneo”. En el sector este de la cima existia



ademas un gran templo erigido sobre una plataforma de arenisca roja de varias
toneladas de peso.

Un otro notable hallazgo encontrado en Pumapunku, es el referente a los canales de
desague. Los mismos estaban ubicados simétricamente en las esquinas noroeste y
suroeste y desembocaban en el primer muro de la estructura mediante una camara
abierta. Los bloques rectangulares con los que estaba fabricado el canal y debido a su
pendiente, tuvieron que ser reforzados mediante grapas de cobre, las cuales en su
mayoria aun estan in situ.
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Vista aérea de Pumapunku

En la actualidad, la piramide de Puma Punku presenta el aspecto de una pequena colina
con cima achatada, y esta conformada por tres plataformas superpuestas construidos
en base a sillares labrados de arenisca roja. En la parte superior, hacia el lado oeste, se
pueden apreciar muchos bloques y sillares labrados mostrando ser los mejores
trabajados en el area de Tiwanaku.
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Dibujo de la estructura del Templo de Pumapunku

Entremezclados, se aprecian enormes y macizos bloques de piedra andesita con
rebajes sorprendentemente precisos, asi como portales decorados con figuras muy
similares a las de la Puerta del Sol.

En la cima de la estructura piramidal se aprecia claramente una depresion de forma
cuadrangular haciendo suponer que alli se erigia un templete semihundido.



En cuanto a excavaciones se destaca, el arquedlogo Gregorio Cordero Miranda, quien
durante 1979 realizé las primeras excavaciones arqueolégicas con métodos cientificos,
desenterrando y limpiando la parte sur de la piramide, en la cima de la estructura llegd
a descubrir las plataformas y el excepcional piso de arcilla roja en la cima de la piramide.

Dibujo de la estructura del templo de Puma Punku

Este impresionante templo, es sin duda alguna, una de las mejores y mayores
expresiones de la "Arquitectura Tiwanakota" tanto por su delicado trabajo, como por el
depurado acabado.

Su probable funcién es que seguramente fue un templo dedicado a dioses astrales y
deidades vinculadas a los fenémenos naturales. También es probable que sus rituales
hayan estado ligados a las montafias de la cordillera que se encuentra al este de
Tiwanaku, especialmente al nevado lllimani y a ceremonias vinculadas con la fertilidad
y fecundidad.

También el templo de Pumapunku tenia orientacion solar, se ha encontrado las gradas
de ingreso, por el oeste, se han descubierto restos de por lo menos 3 puertas parecidas
a la puerta del sol, pero mas sencillas y con pocos grabados y segun algunos
arqueologos esas puertas estaban en la parte de las grandes bloques de muchas
toneladas de peso, y que tienen rebajes tallados, alli habrian estado como indicadores
de solsticios y equinoccios, puesto que desde el templete central que existia en ese
templo se podria apreciar el ingreso del Sol por esas puertas en los solsticios y en los
equinoccios, como lo indicamos en el dibujo siguiente.

SOLSTICIOS Y EQUINOCCIOS
EN PUMAPUNKU




